
発光材料－蛍光体、レーザー－

蛍光体

外部エネルギー 光

電場、熱、力、化学反応



蛍光ランプの発光原理モデル
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蛍光体 Ca5(PO4)3 (F,Cl) 2 : Sb3+, Mn2+
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Sb3+ 490nm

Mn2+ 580nm



カラーテレビ用ブラウン管

ZnS: Ag

ZnS-CdS(35%): Ag
ZnS-CdS(82.5%): Ag

YVO4: Eu4+

明るさ
40% up



遷移金属の吸収スペクトル

自由原子

正四面体型
正八面体型

平面型
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dγ
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dε基底状態

励起状態
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遷移金属の吸収スペクトル事例



カラーテレビ用ブラウン管

軌道 外部環境の影響 発光スペクトル

d 軌道 格子振動の揺らぎ ブロード

f 軌道 閉殻軌道による遮蔽 シャープ



発光ダイオード LED
Light Emitting Diode



発光ダイオード LED
Light Emitting Diode



化合物半導体



化合物半導体



化合物半導体



レーザー laser

light amplification by stimulated emission

レーザー ： 波長と位相が揃っている。
単色性、指向性、干渉性が優れている。

光の増幅と外部への放出



半導体レーダー

半導体なレーダーダイオードの事例
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